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VEHICULO PORTADOR DE ESPORAS DE UN MICROORGANISMO 
ENTOMOPATOGENO Y METODO PARA COMBATIR INSECTOS DANINOS 



CAMPO TECNICO DE LA INVENCION 
La presente invencion se engloba en el sector agricola, 
particularmente en el campo de los procedimientos para 
combatir inseccos. De modo mas especif ico se refiere a un 
vehiculo portador de esporas de al menos un microorganismo 
entomopatogeno, adsorbidas sobre un sopor te poroso 
granular o en forma de polvo; a un dispositivo que incluye 
dicha composicion o dicho vehiculo; a un componente 
semioquimico atrayente incorporado y a un metodo para 
combatir insectos mediante el uso de dicho dispositivo. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El uso de insecticidas en el control de las plagas de 
insectos presenta problemas como el de la toxicidad; la 
falta de selec tividad, que se traduce en la destruccion de 
insectos beneficiosos o de predadores naturales de la 
plaga que se pretende combatir; y la resistencia 
desarrollada por los insectos que provoca el aumento de la 
dosis necesaria para mantener su eficacia. 

El uso de sustancias semioquimicas , se ha 
desarrollado sustancialmente y, en particular, tecnicas 
como la vigilancia para prever la aparicion de plagas y 
extinguir las , la confusion sexual para impedir la 
reproduccion de los insectos, y las capturas masivas para 
disminuir la poblacion de los mismos. 

Los semioquimicos presentan baja toxicidad y muy alta 
selectividad, puesto que actuan frente a una sola especie 
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de insectos. Ademas no provocan resistencia de los 
insectos o efectos contaminantes para el medio ambiente. 

Ademas del uso de semioquimicos, en un procedimiento 
para combatir insectos, se pueden aprovechar las 
5 propiedades entomopatogenas de ciertos tipos de 
microorganismos , tales como hongos. Dichas propiedades son 
conocidas; pero su efectividad en el control biologico de 
plagas de insectos depende en buena parte de su metodo de 
aplicacion . 

iO Para la aplicacion especifica y dirigida, de 

microorganismos entomopatogenos, es necesario contar con 
soportes para las esporas que las mantengan viables y sin 
germinar durante largos periodos de tiempo en el campo y, 
por otra parte, combinarlas con semioquimicos especificos 

15 que atraigan, hacia el soporte contaminan te , a la especie 
determinada que se quiere combatir. 

Para que el uso de los semioquimicos sea eficaz es 
necesario disponer de soportes fisicos que cumplan 
requisitos como: 

20 - proporcionar una velocidad de emision del semioquimico 
adecuada , 

- permitir una duracion prolongada de la emision, 

- evitar la degradacion del semioquimico, 

- no producir residuos contaminantes, y 

25 - ser economicos y permitir una aplicacion facil del 
semioquimico . 

De los soportes emisores existentes en el mercado 
como por ejemplo, rubber septa, tubos de polietileno, 
laminados de plastico poroso, etc, ninguno de ellos 
30 cumple todos los requisitos mencionados. 
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Por otra parte, los metodos hasta ahora utilizados 
para aplicacion de microorganismos entomopatogenos 
presentan problemas de su supervivencia, que disminuyen 
su eficacia. 

5 La solicitud WO-9101736, reivindica un gel de 

polimeros naturales al cual se incorporan 

entomopatogenos, atrayentes, feeding es timulantes y 
protectores frente a UV. Reivindica, tambien, varias 
formas de gelificar los polimeros mediante cationes 
10 metalicos y los insectos ingieren el entomopa togeno con 
el gel . 

Las diferencias con nuestro procedimiento son que 
nosotros reivindicamos la adsorcion de esporas de hongos 
entomopatogenos en materiales adsorbentes seleccionados 

15 entre silicatos, si licoalumina tos , fosfoaluminatos y 
resinas de intercambio ionico, los cuales incorporan, 
ademas, los compuestos volatiles atrayentes especificos 
de insectos (feromonas y otros atrayentes naturales o 
sinteticos) de modo que se produce, una emision lenta, 

20 controlada y duradera del mismo (Patente UPV N 2 P 9701077) 
y mantienen un grado de humedad adecuado para la 
supervivencia de las esporas. 

La solicitud WO-A-9208355 reivindica un 

procedimiento para desecar cultivos microbianos, 

25 mezclandolos con un "carrier" de los usados para formular 
insecticidas para espolvoreo y secandolos con aire. Su 
aplicacion es recubrir semillas con el polvo microbiano. 
No sirve para proteger partes aereas. 

La solicitud WO-9211856 reivindica unas cepas 

30 particulares de hongos entomopatogenos. Tambien 
reivindica una formulacion en que las esporas se 
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incorporan a un cebo emulsionado , que contiene harina de 
semilla de algodon (proteinas y carbohidratos) , extractos 
de partes de plantas de algodon, aceite y un emulgente, 
todo ello como "feeding stimulant". Este cebo se 
5 pulveriza en forma liquida o se afiade a un "carrier" 
solido en polvo, en la forma usual de las f ormulaciones 
insecticidas y se aplica como polvo humectable o en 
espolvoreo . 

La solicitud WO-9324013 reivindica una camara de 

10 almacenamiento de hongos entomopatogenos para su 
conservacion hasta su aplicacion para controlar insectos 
como cucarachas, moscas, hormigas y plagas de cuerpo 
blando, plagas del cesped y orugas. En estas camaras se 
regula la tempera tura, la humedad y el oxigeno. Puede 

15 anadir ademas un emulgente para aplicar el hongo en 
suspension acuosa o en polvo. Cita 2 patentes para 
trampas de cucarachas. 

La solicitud WO-9510597 reivindica una formulacion 
de hongos entomopatogenos en la cual los conidios estan 

20 suspendidos en un aceite mineral. Esta formulacion sirve 
para ser aplicada por pulverizacion a las cosechas. Se 
puede hacer emulsionable, para su dispersion en agua, por 
adiccion de un emulgente o afiadirle un "carrier" inerte 
para su aplicacion en polvo suspendible como es usual en 

25 las f ormulaciones insecticidas. 

La solicitud EP-A-0406103 reivindica el cultivo de 
un hongo entomopa togeno sobre un soporte solido inerte 
como montmor i lloni ta o atapulgita y el empleo de la masa 
resultante para pulverizar contra plagas o para fermentar 

30 en el suelo en condiciones de esporular 



El uso de materiales adsorbentes como emisores de 
velocidad controlada de atrayentes de insectos 
generalmente feromonas sexuales - se describe en las 
solicitudes de patente WO-A-9944420-A y WO- A- 0002 448 . Sin 
embargo el procedimiento descrito en estas solicitudes de 
patente no incluye el uso de un agente entomopatogeno 

Tal como se desprende de los parrafos anteriores 
tanto los propios soportes fisicos existentes como, en 
general, los metodos para combatir insectos basados en el 
uso de microorganismos entomopa togenos aun presentan 
serias deficiencias en diversos aspectos basicos, como el 
periodo de duracion de la composicion o vehiculo usado y 
la eficacia mostrada, por lo que existe una demanda de 
desarrollo de nuevos sistemas de control de insectos. 

DESCR1PCION DE LA INVENCION 
La presente invencion pretende superar los 
inconvenientes del estado de . la tecnica mediante un 
vehiculo portador de esporas de al menos un microorganismo 
entomopatogeno, consistente en un soporte adsorbente 
seleccionado entre una forma granular, en forma de polvo y 
mezclas de las mismas, capaz de retener las esporas y 
mantener su viabilidad y un componente semioquimico 
atrayente, en el que: 

el soporte adsorbente es un material seleccionado 
entre silicatos, siiicoaluminatos , f osf oaluminatos , 
resinas de intercambio ionico y combinaciones de las 
mismas; 

las esporas estan adsorbidas en el soporte mineral; 
y el componente semioquimico seleccionado entre 
sustancias semioquimicas atrayentes de los insectos 
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susceptibles de sufrir efectos entomopatogenos de las 
esporas, esta tambien adsorbido en dicho soporte o en 
otro adsorbente analogo 

La ventaja de esta invencion es que une tres efectos 
5 diferentes: 

a) La fijacion del material biologico en un soporte 
que lo adsorbe en su superficie en forma adecuada 
para contaminar a los insectos por contacto y 
para mantener la viabilidad durante largo tiempo. 
10 b) Este soporte mantiene, por adsorcion, un grado de 

humedad adecuado para impedir la desecacion del 
material biologico e insuficiente para su 
germinacion, dando una vida prolongada. 

c) El mismo soporte u otro o una mezcla de ellos^ 
15 adsorbe el atrayente produciendo una emision 

controlada y duradera del mismo y asegurando la 
especi f icidad . 

d) Un adhesivo fija el soporte adsorbente, en po r lvo 
o granulado sobre una superficie solida (placas, 

20 esferas, etc). Este adhesivo puede ser un 

polimero organico o un gel acuoso que contribuye 
a mantener un suministro constante y regulado de 
humedad al soporte adsorbente situado sobre el 
mismo . 

25 e) La forma de aplicacion puntual es mas especif ica 

y ecologica que la pulveri zacion general, 
f) El soporte portador de esporas y/o de atrayentes, 
esta adherido a una superficie solida (placas, 
esferas, etc) mediante un adhesivo polimerico 

30 natural o sintetico, y el dispositivo se situa en 

el campo en la forma usual para las trampas . 
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Un primer objeto adicional de la presente invencion 
es una composicion para combatir insectos que incorpora 
dicho vehiculo, que comprende esporas de al menos un 
microorganismo entomopatogeno, al menos un soporte 
5 adsorbente seleccionado entre una forma granular o en 
forma de polvo y un componente semioquimico atrayente. 

Un segundo objeto adicional de la presente invencion 
es un dispositivo para combatir insectos, carac ter i zado 
porque comprende un receptaculo que contiene, de una 

10 forma accesible para los insectos, un vehiculo portador 
de esporas de al menos un microorganismo entomopatogeno, 
al menos un soporte adsorbente granular o en forma de 
polvo y un componente semioquimico atrayente. 

Un tercer objeto adicional de la presente invencion 

15 es un metodo para combatir insectos mediante la infeccion 
de los mismos con esporas de al menos un microorganismo 
entomopatogeno carac terizado porque se pone a disposicion 
de los insectos una cantidad eficaz del vehiculo o de la 
composicion obtenidos segun la invencion. 

-0 El microorganismo entomopatogeno puede ser cualquier 

hongo o bacteria capaz de contaminar los insectos. De 
manera preferida dicho microorganismo es un hongo, por 
ejemplo Metarhizium anisopliae , Paeci lomyces 

fumosoroseus , Beauveria bassiana, etc. Las esporas del 

25 microorganismo entomopatogeno estan presentes en una 
cantidad comprendida entre lxlO 3 y IxlO 12 esporas por 
gramo de soporte adsorbente. 

El soporte es un material adsorbente natural o 
sintetico seleccionado entre silicatos, silico-aluminatos , 

30 fosfoaluminatos, resinas de intercambio ionico, o 
cualquier combinacion de ellas. De manera preferida dicho 
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soporte es una zeolita, y de manera mas preferida aun es 
una sepiolita. 

El tamano de los canales estructurales del soporte 
adsorbente debe ser adecuado para alojar las esporas, y no 
5 permitir que estas penetren en el interior de la 
estructura del soporte quedando expuestas y accesibles a 
los insectos. Dicho tamano de particula esta comprendido 
entre 230-450 nm, de manera preferida entre 240 nm y 420 
nm (figura 1) . La cantidad de soporte adsorbente utilizado 

10 esta comprendida entre 50 y 60 mg por cm 2 . 

El dispositivo de la presente invencion puede 
incluir, ademas, una base intermedia para la fijacion del 
soporte adsorbente sobre una superficie solida plana o 
curvada . Esta base intermedia puede ser cualquier 

15 polimero adherente organico como por ejemplo un adhesivo 
elastomero, o una emulsion de ellos, o un gel adherente 
acuoso obtenido con uno o mas gelificantes naturales o 
sinteticos como, por ejemplo, agar, alginatos u otros 
polimeros de algas y hongos, carboximeti Icelulosa , 

20 celulosa cristalina, quitosanas y derivados, 

metilcelulosa y met i Ibuti Icelulosa . 

Cuando esta base intermedia adherente es un gel 
acuoso, puede llevar anadido un humectante como por 
ejemplo sorbitol, glicerol, manitol, xilitol y 

25 combinaciones de los mismos. De este modo se evita la 
desecacion y dicha base intermedia contribuye ademas a 
mantener la humedad del soporte adsorbente en polvo o 
granular para las esporas . 

En una realizacion preferida se usa 

30 meti Ibuti Icelulosa . En otra realizacion preferida se usa 
una mezcla de carboximeti Icelulosa (CMC) y metilcelulosa 
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(MC) en una proporcion de CMC y MC entre 5 y 40 % en 
peso. La sustancia humectante esta seleccionada entre uno 
o mas polialcoholes , de manera preferida esta 
seleccionada entre sorbitol, glicerol, manitol, xilitol, 

5 y combinaciones de los mismos. De manera mas preferida 
aun se usa sorbitol o glicerol. 

La cantidad de dicha sustancia humectante en el 
dispositivo esta comprendida entre el 20 % y el 95 % del 
peso seco. De manera preferida esta en una proporcion del 

10 25 % al 85% del peso seco del dispositive. 

El componente semioquimico atrayente es especif ico 
para la especie que se va a tratar y puede ser una 
feromona u otro atrayente natural o sintetico que produce 
una respuesta adecuada . Ejemplos especif icos de 

15 semioquimicos son el trimedlure y la 1-4- 
t e t r ame til endi ami na , atrayentes especificos de la 
Ceratitis capitata, o el metil-eugenol, un atrayente de 
Bactrocera dorsalis. El componente semioquimico esta 
presente en el soporte adsorbente en una proporcion entre 

20 0.005 - 1.0 gramo por gramo de soporte adsorbente, de 
manera preferida en una proporcion entre 0.02-0.7 gramos 
por gramo de dicho soporte adsorbente. 

El soporte adsorbente de la presente invencion puede 
comprender ademas un componente de aceite seleccionado 

25 entre aceites minerales, aceites vegetales, aceites 
animales y mezclas de los mismos, el cual contribuye a 
fijar el componente semioquimico atrayente y a proteger 
las esporas . La funcion del componente de aceite es 
contribuir a la retencion del semioquimico y a su emision 

30 lenta y controlada y mantener las esporas en medio oleoso 
con el fin de aumentar su proteccion y elevar su tiempo 
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de vida. Dicho componente de aceite esta presente en el 
vehiculo en una cantidad comprendida entre el 20% y 75%. 

El dispositivo de la presente invencion puede 
adoptar diversas formas segun la disposicion de sus 

5 componentes, asegurando asi la maxima duracion de la 
atraccion y contaminacion del insecto. Asi, la superficie 
recubierta con el soporte puede ser plana (placas de 
distintas dimensiones, plegadas o no plegadas) y curva 
(esferas imitando frutos, conos, cilindros y otras 

10 formas) 

En una primera forma, un soporte adsorbente 
conteniendo las esporas y el componente semioquimico con 
o sin aceite, esta adherido a una superficie solida 
mediante adhesivos organicos o geles acuosos . 
15 En una segunda forma, las esporas y el componente 

semioquimico estan adsorbidos sobre soportes adsorbentes 
diferentes. La mezcla de ambos soportes esta adherida a 
una superficie solida mediante adhesivos organicosr, o 
geles acuosos. 

20 En una tercera forma, el soporte adsorbente que 

contiene el componente semioquimico esta incorporado a la 
capa adhesiva de base, y el soporte adsorbente que 
contiene las esporas esta extendido en la superficie. 

En una cuarta forma, el soporte adsorbente que 

25 contiene el componente semioquimico, esta en forma de 
comprimido, situado en el centro de la capa base adhesiva 
y rodeado del soporte adsorbente que contiene las 
esporas . 

El vehiculo de la presente invencion puede incluir 
30 en su composicion un f o topro tec tor de rayos UV . 
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El vehiculo de la presente invencion se coloca para 
su transporte y uso sobre un objeto, como por ejemplo, 
placas o esferas, en cuya superficie se dispone el 
componente adherente y el adsorbente . Dichas placas se 
situan en el campo debajo de trampas que las protegen del 
sol y la lluvia. 

Un objeto adicional de la presente invencion es una 
composicion que incluye un vehiculo portador de esporas 
de al menos un microorganismo entomopatogeno adsorbidas 
sobre un soporte, tal como se ha especificado 
anteriormente, cuya aplicacion puede hacerse, en una 
suspension del vehiculo en un fluido, por ejemplo, agua, 
o por espolvoreo, de modo analogo a las f ormulaciones 
insecticidas 

Un segundo objeto adicional de la presente invencion 
es un dispositivo para combatir insectos, que comprende 
un receptaculo que contiene, de una forma accesible para 
los insectos, un vehiculo o una composicion que incorpora 
esporas de al menos un microorganismo entomopatogeno 
adsorbidas sobre un soporte adsorbente, tal como se ha 
especificado en lo anterior. 

Mediante la presente invencion se consigue un largo 
periodo de actividad de las esporas, ya que el 
dispositivo mantiene en el material adsorbente, la 
humedad necesaria para su supervivencia y permite 
mantener el grado de humedad durante periodos 
prolongados, del orden de 2 a 5 meses de exposicion en el 
campo . 

Otra ventaja sobre la tecnica anterior es el efecto 
selectivo que se consigue, gracias al uso de un 



13 

semioquimico atrayente, especifico de la especie a 
tratar . 

Otra ventaja adicional de la presente invencion 
consiste en el empleo de particulas de material 
adsorbente como soporte de las esporas, lo cual 
proporciona eficacia al metodo de combatir insectos, ya 
que asegura su contacto con el insecto y la contaminacion 
del mismo, ademas de actuar como vehxculo del atrayente y 
para que la humedad llegue a las esporas. 

EJEMPLOS 

Los siguientes ejemplos sirven para ilustrar diferentes 
aspectos de la invencion 

EJEMPLO 1 

Se deposita sobre una placa de plastico, una capa 
adherente de 2mm de poliisobutileno y sobre esta se 
deposita otra capa de zeolita MCM-41 portadora de 
esporas adsorbidas de MGtarhi zium anisopliae , suspendidas 
en aceite mineral. El soporte zeolitico se carga, ademas, 
con atrayentes especificos de la Ceratitis capitata , por 
ejemplo, con trimedlure o 2 -4- tetrametilendiamina en 
proporcion de 0,5 y 0,005 g por gramo de zeolita. 

En la Tabla 1 se muestra el resultado obtenido con 
el vehiculo portador de esporas, expuesto en el campo 
durante 3 meses. En concreto se muestra el efecto del 
enve j ecimiento sobre las propiedades fisicas y biologicas 
de las placas atrayentes-contaminantes de Ceratitis 
capitata , asi como los resultados de su accion sobre los 
insectos . 



Tabla 1 







Mortalidad 


Perdida de 




atraccion 


(%) (b 


humedad ( % ) 




(%) (a 


(media ± ES) 


(media ± ES) 




(media ± ES) 






0 


2, 10±1, 5 


15,0±0,9 


0 


15 


8 2+0 5 


45 , 8±1 , 6 


35 , 4±1, 1 


30 


30 , 2±2 , 6 


68 , 4±2 , 7 


45 , 1±2 , 7 


45 


37 , 4±2, 1 


70, 3±2 , 7 


59, 7±3, 6 


60 


46, 7±1, 7 


7 6, 4±3 , 4 


65 , 4±2 , 6 


75 


40, 9±0, 9 


70, 8±3 , 2 


69, 3±1, 8 


90 


27 , 6±2 , 5 


67, 6±1, 8 


72 , 3±3 , 1 



a) Media de recuento de machos posados sobre la placa, 
cada 5 minutos, durante 3 horas 

b) Numero de moscas muertas por micosis tras un periodo de 
exposicion a la placa de 24 horas., 

EJEMPLO 2 

Se prepara una placa con base adherente gelificada de 
metilbutilcelulosa en proporcion que puede variar entre 
10 y 45%. Como sustancia humectante se anade glicerol en 
proporcion del 20 al 75% del peso seco . Se deposita sobre 
el gel una capa de sepiolita de un tamaho de particula 
entre 240-420 nm, que esta impregnada con esporas de 
Paecilomyces fumosoroseus , suspendidas en aceite mineral. 
El semioquimico atrayente utilizado es metil-eugenol, un 
atrayente de Bactrocera dorsalis , que se adsorbe a otra 
porcion de sepiolita en proporcion de 0,8 g por gramo.de 
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sepiolita, y se compacta para formar un comprimido, el 
cual se sumerge parcialmente en el centro de la placa que 
lleva el componente de gel. 

Las placas se situan en el campo debajo de trampas que las 

5 protegen del sol y la lluvia. 

En la Tabla 2 se muestra el efecto del 
enve j ecimiento sobre las propiedades f isicas y biologicas 
de las placas atrayentes-contaminantes de Bactrocera 
dorsalis , asi como los resultados de su accion sobre los 

10 insec tos . 



Tabla 2 



Tiempo 


Poder de 


Mor talidad 


Perdida de 


(dias) 


atraccion ( % ) la 


(%) !b 


humedad ( % ) 




(media ± ES) 


(media ±..ES) 


(media. ± ES) 


0 


6, 10±5 


30, 0±0, 7 


0 


15 


11, 2±1, 3 


40, 3±1, 1 


25, 2±2, 1 


30 


35, 4±1,9 


78, 0±2, 8 


30, 1±1, 6 


45 


49, 8±3 , 4 


84, 7±3, 4 


43, 4+2, 4 


60 


55 , 9±2 , 4 


90, 3±2, 1 


46, 3±2 , 6 


75 


50, 2±1, 3 


85, 7±1, 4 


50, 1±2 , 2 


90 


38, 3±2 , 2 


70, 4±0, 9 


62, 3±1, 3 



a Media de recuento de machos posados sobre la placa, 
cada 5 minutos, durante 3 horas 
15 b) Numero de moscas muertas por micosis tras un periodo de 
exposicion a la placa de 24 horas. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un vehiculo portador de esporas de al menos un 
microorganismo entomopatogeno, en un soporte adsorbente 
seleccionado entre una forma granular, una forma de polvo 
5 y mezclas de las mismas, y de un component e semioquimico 
atrayente, caracterizado porque: 

el soporte adsorbente natural o sintetico es un 
material seleccionado entre silicatos, silicoaluminatos, 
fosfoaluminatos, resinas de intercambio ionico y 
10 combinaciones de los mismos; 

las esporas estan adsorbidas en el soporte 
adsorbente y localizadas en la superficie de modo 
asequible a los insectos atraidos; 

y el componente semioquimico esta seleccionado entre 
15 sustancias semioquimicas especi f icamente atrayentes de la 
especie de insecto que se quiere combatir y esta 
adsorbido en un soporte adsorbente 

2. Un vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado 
20 porque comprende, ademas, una base intermedia adherente 
para retener el polvo adsorbente y evitar su dispersion. 
Esta base puede ser un polimero viscoso como un elastomero 
insoluble en agua o un gel acuoso con una sustancia 
humectante. Esta base intermedia adsorbente se aplica 
25 sobre placas, esferas u otras formas solidas para su 
ubicacion en el campo . 

3 . Un vehiculo portador de esporas segun la 
reivindicacion 16 2, caracterizado porque las esporas 
30 estan suspendidas en un componente de aceite seleccionado 
entre aceites minerales, aceites vegetales, aceites 
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animales y mezclas de los mismos y adsorbidos en el 
soporte adsorbente . 

4. Un vehiculo segun la reivindicacion 2, caracterizado 
5 porque el componente semioquimico atrayente esta 
adsorbido sobre el soporte adsorbente, y dicho soporte, 
recubierto con las esporas, esta extendido sobre el 
adherente intermedio . 

10 5. Un vehiculo segun la reivindicacion 2, caracterizado 
porque : 

el componente semioquimico esta adsorbido en un 
soporte natural o sintetico, seleccionado entre una forma 

granular, una forma de polvo y mezclas de las mismas, y 

15 seleccionado entre silicatos, si licoalumina tos , 

f osf oaluminatos , resinas de intercambio ionico y 
combinaciones de los mismos, y este soporte puede ser 
igual o distinto del portador de esporas. 

20 6. Un vehiculo segun la reivindicacion 3 6 5, 
caracterizado porque las esporas estan suspendidas en un 
componente de acei te seleccionado entre aceites 
minerales, aceites vegetales, aceites animales y mezclas 
de los mismos . 

25 

7. Un vehiculo segun la reivindicacion 5, caracterizado 
porque : 

el componente semioquimico esta adsorbido sobre el 
soporte adsorbente, igual o distinto al soporte portador 
30 de esporas y 
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el soporte adsorbente junto con el semioquimico esta 
compactado en comprimidos, los cuales estan rodeados del 
soporte portador de esporas. Ambos soportes adsorbentes 
pueden ser iguales o diferentes. 

8. Un vehiculo segun la reivindicacion 3 o 7, 
caracterizado porque las esporas estan suspendidas en un 
componente de aceite seleccionado entre aceites 
minerales, aceites vegetales, aceites animales y mezclas 
de los mismos . 

9. Un vehiculo segun la reivindicacion 2, caracterizado 
porque la capa adhesiva intermedia esta seleccionada 
entre adhesivos polimeros organicos o es un gel acuoso de 
polimeros naturales o sinteticos. 

10. Un vehiculo segun la reivindicacion 9, caracterizado 
porque la capa adherente esta formada por adhesivos 
organicos o por geles cuya sustancia gelificante esta 
selecciona entre polimeros hidrofilos naturales o 
sinteticos como carboximetilcelulosa, celulosa 
cristalina, carboximetilchi tosana , meti lcelulosa , 
metilbutilcelulosa, quitosanas, polimeros alginicos y de 
plantas, y combinaciones de las mismas. 

11. Un vehiculo segun la reivindicacion 2, caracterizado 
porque la sustancia humectante esta constituida por uno o 
mas polialcoholes . 



12 . Un vehiculo segun 
caracterizado porque la 



la reivindicacion 
sustancia humectante 



11, 
esta 
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seleccionada entre sorbitol, glicerol, manitol, xilitol, 
y combinaciones de los mismos. 

13. Un vehiculo segun la reivindicacion 2, carac ter i zado 
5 porque la sustancia humectante esta presente en una 

cantidad comprendida entre el 20% y el 95 % del peso seco 
del gelificante. 

14. Un vehiculo segun cualquiera de las reivindicaciones 
10 precedentes, carac ter i zado porque el componente 

semioquimico comprende al menos una feromona o un 
atrayente sintetico o natural, especifico para la especie 
que se quiere combatir . 

15 15. Un vehiculo segun cualquiera de las reivindicaciones 
1 a 7, carac terizado porque el componente semioquimico 
esta presente en el soporte adsorbente en una cantidad 
comprendida entre O'OOS y 1 g por gramo . 

20 16. Un vehiculo segun la reivindicacion 5 o 7 , 
caracterizado porque el componente semioquimico esta 
presente en el segundo soporte adsorbente en una cantidad 
comprendida entre 0,0005 y 1 g por gramo de dicho segundo 
soporte adsorbente . 

25 

17. Un vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado 
porque el microorganismo entomopatogeno puede ser 
cualquier hongo o bacteria capaz de contaminar los 
insec tos . 

30 



20 



18. Un vehiculo segun la reivindicacion 1, caracterizado 
porque las esporas del microorganismo entomopatogeno 
estan presentes en una cantidad comprendida entre lxlO 3 - 
lxlO 12, esporas por gramo de soporte adsorbente . 

19. Un vehiculo segun la reivindicacion 3, caracterizado 
porque el componente de aceite esta presente en una 
cantidad comprendida entre 30-75% por gramo de soporte 
adsorbente . 

20. Una composicion para 
un vehiculo definido 
reivindicaciones 1 a 19 . 



combatir insectos que contiene 
segun cualquiera de las 



21. Un dispositivo para combatir insectos, caracterizado 
porque comprende un receptaculo que contiene, de una 
forma accesible para los insectos, un vehiculo definido 
segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19 . 

22. Un dispositivo para combatir insectos, caracterizado 
porque comprende un receptaculo que contiene, de una 
forma accesible para los insectos, una composicion 
definida segun la reivindicacion 20. 

23. Un metodo para combatir insectos mediante la 
infeccion de los insectos con esporas de microorganismos , 
caracterizado porque se pone a disposicion de los 
insectos una cantidad eficaz de esporas segun cualquiera 
de las reivindicaciones 1 a 19 . 



